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Bilaga 1: Provtagning och analys av konduktivitet.

Sammanfattning

Alta ligger i den sodra delen av Nacka kommun pé gransen mot Stockholm och Tyreso.
Nacka kommun arbetar med en utbyggnad kring Alta centrum. Nordést om Altacentrum
finns en dalgang i ost-vastlig riktning dar det finns en vatmark som mottar dagvatten fran
framst villa- och radhusbebyggelse runt omkring. Det finns tre storre tillfloden till
vatmarken, norrifran, osterifran och soderifran. Stora delar av tillflédena &r kulverterade,
det som kommer sdderifran gar delar av strackningen i ett 6ppet dike. Dar ansluter dven
det renade dagvattnet fran Hedvigslund.

Oster om vatmarken gar en del av Stockholmsésen som &r isalvssediment dr stora fléden
av grundvatten transporteras. Pa flera platser i vatmarkens tillrinningsomrade finns
utstromningsomraden for grundvatten vilka karaktariseras av de rédbruna
jarnfallningarna som uppstar nar grundvattnet syresatts. Utstromningen av grundvatten
beddms motsvara drygt 50 % av flodet.

Vatmarkens tillrinningsomrade &r cirka 178 hektar och kommer framst fran villor, radhus
och skog. Det dagvattnet har generellt inte hdga halter med fororeningar. Dagvattnet som
kommer till vatmarken &r troligen sa utspatt med grundvatten att det ar svart att rena

ytterligare. | nulaget renas dagvattnet i den befintliga vatmarken och i efterféljande dike.

Viétmarkens ska bevaras obebyggd som ett naturomrade for att bibehalla naturvardet samt
de viktiga vattenreglerande och renande funktioner. WRS foreslar en eventuell mindre
ombyggnation av vatmarken i den dstra delen med ett spridningsdike for att forbattra
dagvattenreningen. For att tillgangliggora for allmanheten foreslas spanger, rastplats och
stigar.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Alta ligger i sodra delen av Nacka kommun pa gransen mot Stockholm och Tyreso.
Nacka kommun arbetar med en utbyggnad kring Alta centrum. Ett program har tagits
fram och antogs 2015. Dérefter har detaljplaneringen paborjats och samrad har hallits for
Alta centrum vid arsskiftet 2017/2018. |1 samband med planeringen har en
dagvattenutredning gjorts for omradet.

Norddst om Alta centrum finns en dalgang i ost-vastlig riktning dar det finns en vatmark,
se figur 1:1, som mottar dagvatten fran framst villa- och radhusbebyggelse runt omkring.
Vatmarken ar aven ett utstromningsomrade for grundvatten och mynnar i Altasjén som ar
ett viktigt rekreationsomrade for narboende. Sjon har mattlig ekologisk status enligt
vattenmyndighetens tolkning av ramdirektivet for vatten. For att kunna uppna god status
behover mangden naringsamnen till Altasjon minska.

En beddmning av naringsbelastningen till sjon har utforts av Norconsult 2014. Man
foreslar i utredningen olika mojligheter for att minska naringsbelastningen. Ett av
forslagen i utredningen &r att vatmarken bor utkas och forbattras for att rena dagvattnet.
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Figur 1:1. Oversiktbild dver vdtmarken och Alta.
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1.2 Syfte

1.2.1 Utifran offerten

Syftet med uppdraget ar att framstalla en atgardsplan for Alta vatmark med malsattningen
att utveckla och forbattra omradets reningsfunktion for dagvatten, med utgangspunkt i det
forslag som Norconsult har framarbetat. Atgérdsplanen ska innehélla en
kostnadsuppskattning for genomforande av de foreslagna atgarderna samt driftkostnad.
Atgardsplanen som ska tas fram ska kunna fungera som underlag for projektering av
atgarder. Ett annat syfte ar att géra omradet mer tillgangligt for allmanheten.

1.2.2 Omarbetat syfte

Under arbetets gang har forutsattningarna med uppdraget andrats, framst genom den stora
paverkan av grundvatten pa vatmarken. Det nya syftet med utredningen har darfor blivit
att undersoka grundvattnets paverkan pa vatmarken samt hur grundvattenflodet paverkar
forutsattningarna att rena dagvatten i vatmarken. Syftet att géra omradet mer tillgangligt
for allmanheten kvarstar.

1.3 Genomforande

Befintligt underlag fran tidigare utredningar har anvants som underlag for bedémningar
och forslag. Vattendelare for tillrinningsomradet och dess delavrinningsomraden har
tolkats utifran dagvattenledningsnatet och topografisk information.
Belastningsberakningar har utforts utifran avrinningsomradet och dagvattenledningsnatet.
Vatmarkens hydrogeologiska och ekologiska karaktar har studerats for att vagleda idéer i
utformning av atgarder for att na uppstallda mal om forbattringar for naringsretention,
rekreation och biologisk mangfald.

Tidigt i uppdraget upptacktes att utstromning av grundvatten sannolikt &r en viktig
paverkansfaktor for vatmarken. Darfor bestamdes att en sarskild utredning kring
grundvattnets betydelse for vatmarken skulle utféras. Denna utredning har utforts av
Goran Hansson pa Blombergsson & Hanson, se avsnitt 5.3.

En naturvérdesinventering och grodinventering har genomforts av vatmarken for att se
vilka naturvérden som finns och vad som bor bevaras. Den har utforts av Naturforetaget
och redovisats i tva fristdende rapporter. Platsbesok har gjorts i omradet, 21 juni 2016, 5
oktober 2016 och 8 december 2017.

Ett forslag till genomfdérande av atgarder har slutligen tagits fram och stamts med
bestallaren pa ett mote.

2 Forutsattningar

2.1 Altasjon

Altasjon ligger langst uppstroms i ett sjosystem som via bland annat Séderbysjon,
Dammtorpssjon och Sicklasjon mynnar i Hammarby sjo. Altasjon ar en ratt stor sjo, 73
hektar (ha) och delas av Nacka kommun och Stockholms stad. Den &r grund med ett
storsta djup pa 5 meter och medeldjup pa 3,6 m.

Tidigare har orenat avloppsvatten tillforts Altasjon vilket medférde att sjon hade ett hogt
naringstillstdnd under 1970-talet. Darefter har naringsnivaerna minskat och nu ar
fosforhalten 35-40 pg/l. Beréaknat referensvirde for Altasjon dr 14,4 ug/l, vilket ger en
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ekologisk kvot (EK=referensvarde/ uppmatt véarde) pa 0,35, vilket medfor klassningen
mattlig avseende naringsamnen. Den biologiska parametern vaxtplankton-klorofyll har
ocksa mattlig status. For att Altasjon ska kunna uppna det behover halten fosfor minska.
Den kemiska statusen uppnar ej god status for bromerad difenyleter och kvicksilver for
vilka det finns generella undantag i Sverige.

2.1.1 Internbelastningi sjon

| sjoar som har tillforts mycket naring under en lang tid finns det risk for att sedimentet
avger fosfor under syrefria forhallanden, sa kallad internbelastning. For Altasjon gjordes
en undersdkning 2001-2002 om den risken foreligger i sjon av Naturvatten i Roslagen
AB, 2002. Resultatet visar att den totala fosforhalten i sedimentet var lag. Det mesta av
fosforn &r bunden till organiskt material vilket innebar att det kan frigoras vid 0kad
mikrobiologisk aktivitet under de varma manaderna. Mangden som &r bunden till jarn och
kan frisattas vid laga syrehalter var liten. Det innebér att internbelastningen ar lag och att
kemisk fallning av bottensedimentet inte ar en metod som kan minska naringstillstandet i
sjon. Altasjon ar grund vilket innebar att den inte far samma tydliga skiktning som
djupare sjoar dér det &r storre risk for internbelastning.

2.1.2 Nivaer Altasjon

For Altasjon finns det en vattendom fran 1979-12-20 som reglerar nivaerna. De regleras
forst vid utloppet fran Altasjon vid Brotorp och sedan vid utloppet fran Dammtorpssjon.
Enligt en skiss i Swecos dagvattenutredning 2014 ar medelvattenytan i vatmarken + 23,9
och Altasjon har en medelvattenyta p& +23,2, se figur 2:1. Nivaskillnaden &r 0,7 m.
Botten pa trummorna under Altavigen dr pa + 22,9 meter. De ar dock fyllda till knappt
halften med sediment vilket innebar att nivan ligger hogre.

Vatmark 7runmor F')/las/b'n Bl'ofor-P Dammﬁrln

Ny +239
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———— . - m .8 0[/%'/7@ '
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Figur 2:1. Skiss dver nivderna mellan vatmarken och Dammtorpssjén. Kalla: Figur 4 i Swecos
dagvattenutredning 2014.

2.2 Torrlaggningsforetag

Det finns inga torrlaggningsforetag eller markavvattningsforetag i vatmarken. Pa ett GIS-
skikt dver markavvattningsforetag i Stockholms 1&n har det funnits ett
torrlaggningsforetag som omfattar vatmarken. Enligt ett PM “Forslag till hantering av
Alta gards torrlaggningsforetag av ar 1932 i Nacka kommun, Stockholms lan”,
Norconsult 2017 &r detta en felaktighet och torrlaggningsforetaget ar placerat langre
norrut. Felet beror pa att omradet ritades ut felaktigt pa en dversiktskarta fran 1932.

Alta vdtmark Nacka kommun, WRS AB. Slutversion 2018-04-27.
6



2.3 Program for Alta centrum

Nacka kommun har gjort ett program for utveckling av Alta centrum och dess omgivning.
Programmet har varit ute pa samrad och antogs av kommunstyrelsen i juni 2015.
Programmet foreslar ett nytt centrum och en fortatning med cirka 1400 nya bostader. |
programmet ingick vatmarken och beskrivs som att den har en viktig funktion for den
biologiska mangfalden samt for rening och fordrojning av dagvatten. Det star vidare att
ingen naturvardesinventering har gjorts, men att det bor goras. Det har gjorts inom detta
uppdrag, se vidare avsnitt 5.1. Stéllningstagandet i programmet var att i stort sett behalla
dagens naturkaraktir.” Det star dven att eventuellt kan en spang anlaggas i vatmarken. |
nulaget pagar detaljplanearbetet for etapp A och B vilket & omradet runt Alta centrum.

2.4 Skyfallsanalys

Nacka kommun har Iatit géra en oversiktlig skyfallsanalys 6ver hela kommunen, DHI
2015. Syftet &r att utreda konsekvenserna av extrema regn. De regn som har studerats ar
ett regn med aterkomsttid pa 100-ar och ett 100-ars regn med en klimatfaktor pa 1,2.
Oversvamningskartorna visar var vatten kan bli stdende vid stora regn, se figur 2:2, Som
framgar av figuren kommer stora delar av vatmarken bli éversvammad med mer an 0,5
meter vid ett hundradrsregn. Aven omraden sdder om vatmarken som nu &r natur
Ooversvammas.

Att vatmarken 6versvammas vid stora regn visar att vatmarken fungerar som ett
utjamningsomrade dar vattnet kan samlas utan risk for skada pa egendom. Okade
grundvattenfloden &r troligen inte medraknat i analysen. Det innebér att vattennivaer i
vatmarken kan bli hégre. Enligt modellering tacks delar av Altavagen med vatten vid
stora regn.

\// Beraknat maximalt Sversvaimningsdjup [m] | samband med 100-4rs skyfall med kiimatfaktor 1.2 ‘
[ 0.1« 0.3 m, besvirande Samionighe Phjbercn pharnatieien

4

B ©3- 0.5 m o it o8t s Warm mad motoriondon, feh ¢ shor shade

--Z‘.- iors materela shador sak e Nana cch by DH'XNj -

Vatmarken som
[ | O6versvammas vid
-.. stora regn
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Figur 2:2. Skyfallskartering vid ett 100-ars regn med klimatfaktor. Vdtmarken fungerar som ett
dversvamnings och utjamningsomrade vid stora regn.
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3 Tidigare utredningar

3.1 Modellering av naringsbelastning och
atgardsforslag for Altasjon

For att uppskatta vilka omkringliggande omraden som tillfér Altasjon storst mangder
fosfor och kvave har tillforseln modellerats av Norconsult 2014. Nedanstaende &r en
sammanfattning av det viktigaste fran den utredningen. Den stérsta mangden fosfor
kommer fran dagvattnet. Fran det storsta delavrinningsomradet som vatmarken &r en del
av kommer cirka 50 % av allt fosfor och kvave som tillfors sjon.

Norconsult konstaterar att vatmarken idag har karaktar av sumpskog och att den renande
funktionen har antagits vara liten. For att uppna en béttre rening foreslar Norconsult att
vatmarken skulle ges en forandrad genomstrémning och tillféras andra véxter. Norconsult
bedomer att om vatmarken dessutom skulle kunna utékas ytmassigt till gronomradena
nedstroms skulle reningen kunna forbattras ytterligare. Dagvattenutloppen som mynnar i
vatmarken ndra sjons Ostra strand skulle kunna flyttas sa att vattnet slapps ut langre upp i
vatmarken for att 6ka chansen till rening innan vattnet nar sjon.

Den befintliga vatmarken ar knappt 4 hektar stor. Norconsult har i sin utredning markerat
ett ca 10 hektar stort omrade skulle vara méjligt att tillskapa om ytorna mellan befintlig
vatmark och sjon inkluderas i en anlaggning. Med en sadan utokad vatmark bedomer man
att man skulle kunna fa en fosforavskiljning pa mellan 40 och 60 %.

Den modell som Norconsult anvant for att berdkna fororeningar &r en forenkling av
verkligheten men ger ett dversiktligt svar pa fran vilka omraden som det kommer mest
fororeningar. Modellen har inte kunnat kalibreras utifran uppmatta halter vilket ger en
osakerhet i berakningarna. De beraknade halterna av kvéave och fosfor utifran
schablonhalterna dr nagot hdgre an de uppmatta halterna i sjon.

3.1.1 Avrinningsomrdde

I Norconsults rapport har berdkningar av marklackage gjorts for det naturliga
avrinningsomradet runt Alta centrum, vatmarken och dess utlopp. Det motsvarar ett
mycket storre omrade an det som leds till vatmarken. For dagvattnet har det tekniska
avrinningsomradet bedomts utifran dagvattenledningsnatet. Arean pa dess ytor har inte
gatt att finna igen i rapporten. Enligt var bedémning stammer inte dessa ytor helt med
avrinningen, exempelvis nagra dagvattenledningar som anges ga till vatmarken gor inte
det. Var bedémning av vilka ytor som leds till vatmarkens olika utlopp finns i avsnitt
5.4.1. och figur 5.10.

3.1.2 Tillford mangd fosfor

Den totala mangden fosfor till Altasjon enligt Norconsult ar 125 kg/ar fordelat pa 73 kg
fran dagvatten, 49 kg fran marklackage och 3 kg atmosfarisk deposition. Det gar inte att
utlasa vilka mangder som kommer till vatmarken och vilka som leds direkt till Altasjon i
och med att indelningen i olika delavrinningsomraden inte ar gjord utifran vad som
mynnar i vatmarken. En grov uppskattning utifran Norconsults underlag visar att cirka
halften av fororeningarna till Altasjén gar genom vatmarken vilket ger 60 kg fosfor.
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3.2 Dagvattenutredning Alta C

| samband med arbetet med planprogrammet for Alta centrum har en dagvattenutredning
tagits fram av Sweco. En tidig version fran 2014 beskriver nulaget och omfattar dven
vatmarken.

3.2.1 Avrinningsomriddet

| utredningen fran 2014 har avrinningsomradet till vatmarken delats in i aro 2 norra och
aro 2 sodra. Den totala ytan av aro 2 &r 149 hektar, den reducerade ytan ar cirka 38 hektar
och en sammanvagd avrinningskoefficient ar 0,25 for hela omradet.

Sdder om aro 2 ligger Hedvigslund vars dagvatten avleds till dagvattendammar som
sedan avrinner norrut i en back till vatmarken, se figur 4:1 och 5:7. Denna béck har
funnits aven fére dammarna och gar delvis i en djup ravin. | backen finns dven
utstrémningsomraden for grundvatten pa flera platser, se figur 5:6. Detta
avrinningsomrade &r cirka 52 hektar stort och omfattar dven delar av Tyres6vagen.
Omradet har en genomsnittlig avrinningskoefficient 0,16 vilket ger en reducerad area pa
8,3 hektar. Dammarna har en uppskattad yta pa 1280 m? vilket motsvarar 1,5 % av den
reducerade ytan som tillférs dammarna. Det &r en rimlig dimensionering av
dagvattendammarna, se vidare avsnitt 5.4.4.

3.2.2 Tillford mangd fosfor

| Swecos rapport har mangden fosfor beraknats i Storm Tac utifran markanvandningen
och den &r 65 kg/ ar fore rening i vatmarken. Efter en rening med 65 % i vatmarken
(tagen frén Storm Tacs rening i vatmark) ar mangden ut till Altasjon 23 kg/ar. Beraknad
halt ar 143 pg/I fore rening och 50 pg/l efter rening. Mangden fosfor som kommer fran
Hedvigslund har inte gatt att hitta i ndgon utredning.
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4 Beskrivning av omradet

Vatmarken ligger i en dalgang och omges av framst villa- och radhusbebyggelse. | vaster
avgransas den av Altavagen, se figur 4.1. Omradet ar fuktigt och blétt till stora delar,
framst i den vastra delen. Hela omradet ar forhallandevis svargenomtrangligt med trad,
buskar och sly, se bild pa framsidan av rapporten. | vatmarken mynnar tre
dagvattenledningar, en i den nordvastra delen, en i 6ster och en i soder. Tillflodet fran
soder kommer ocksa fran en backravin fran Hedvigslund som kulverterats innan utflodet i
vatmarken.

Damm vid
Hedvigslund

Figur 4:1. Flygfoto 6ver vatmarken och omr8det runtomkring. De tre delavrinningsomradena
benamns norra, 6stra och sédra. De mynnar i vatmarken vid de réda prickarna och
flodesriktningen markeras med vita pilar ytterligare beskrivning i avsnitt 5.4.1.
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5 Utredningar inom detta uppdrag

Platsbesok har skett 21 juni och 5 oktober 2016 samt 8 december 2017. Vid forsta
besoket i juni 2016 noterades att flodet ut fran vatmarken var kraftigare an forvantat med
tanke pa tillrinningsomradets ringa storlek. Det noterades ocksa att vattnet var mycket
klart. Utifran dessa observationer undersoktes om det kunde vara grundvatten som dven
strommar ut fran omradet. For att undersdka naturvéardena i vatmarken har en
naturvardesinventering och groddjursinventering gjorts i omradet. Dagvattnets
avrinningsomrade och paverkan pa vatmarken har utretts.

5.1 Naturvardesinventering

Inom uppdraget har en naturvérdesinventering genomforts av underkonsulten
NaturfOretaget, se Naturforetaget 2016. Inventeringen utfordes den 11 augusti 2016 med
svensk standardmetodik for Naturvérdesinventering avseende biologisk mangfald (NV1)
(SS 199000:2014). Det finns fyra naturvérdesklasser dar klass 1 har hogst naturvarde och
klass 4 har visst naturvarde. Omradet berors inte av nagra riksintressen, omradesskydd
och inte heller av nagra nyckelbiotoper eller naturvardesobjekt (Skogsstyrelsen).

Omradet hyser en del vardefulla biotopkvalitéer. Framfor allt finns det goda forekomster
av dod ved i olika variationer och nedbrytningsfaser. En del av veden ar baverfalld och
det finns baverhydda i omradet. | den 6stra delen finns en hel del gamla, grova bjorkar
samt nagra gamla aspar. Det finns gott om hydrofila karlvaxter.

Den vastra, bléta delen av sumpskogen ar al-dominerad med inslag av bjérk och asp,
manga trad har héga socklar och omradet har goda biotopkvalitéer. Det har tilldelats
naturvérdesklass 3. Den 6stra friskare, torrare, delen av sumpskogen som har mer bjérk
och asp bedémdes tillhdra naturvardesklass 4. Nastan all mark star under vatten och det
finns nagra fa laga och klena trad. Det finns ett antal kulvertar, diken och backfaror som
for med sig ytvatten och dagvatten till vatmarken. Fran omradets mitt ner mot utloppet i
sydvast finns det ett omrade dar det véxer vass.

Vid inventeringen ségs kraftor som férmodligen vandrat upp fran Altasjon. Aven fisk,
troligen abborre observerades. En groddjursinventering gjordes under varen 2017 vilken
visade pa god forekomst av vanlig groda. Bade spelande grodor, lekande grodor,
romklumpar och grodyngel observerades. Ingen observation av akergroda eller
vattensalamandrar gjordes. Inga 6vriga fynd av naturvardsintressanta arter hittades i
omradet och det finns inga tidigare fynd enligt ArtDatabanken.

5.2 Geologi

5.2.1 Berggrund

Berggrunden i omradet kring vatmarken och dess tillrinningsomrade utgors framst av
kvarts- och faltspatrika sedimentara bergarter som gravacka och sura intrusivbergarter
som granit. Det finns dven mindre omraden med omvandlade bergarter som amfibolit.
Det finns ocksa en intrusivbergart (mork gangbergart som gabbro, diorit eller diabas). Det
finns en deformationszon i berggrunden strax norr om vatmarken i NV-SO-lig riktning
genom den dalgang som tidigare haft en vatmark och omfattats av ett
torrlaggningsforetag men som nu ar uppfylld och bebyggd.
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5.2.2 Jordarter

Jordarterna vid vatmarken och dess tillrinningsomrade redovisas i figur 5:1. som &r
hamtad frdn SGU:s kartvisare ”Jordarter”. Direkt dster om tillrinningsomrédet till Alta
vatmark utbreder sig Stockholmsasen i nord-sydlig riktning med maktiga lager av
isalvssediment (gront i figur 5:1). Pa langre avstand fran asen avsattes den glaciala leran
(qult), som bland annat forekommer i markytan direkt norr om vatmarken. Nar asen efter
istiden reste sig ur havet svallades sand (postglacial sand, orange med vita prickar) ut
over den glaciala leran och aven 6ver primart isdlvsmaterial langs asslanterna.

Jordarten inom vatmarken &r karrtorv. Torven underlagras sannolikt av postglacial
finsand och/eller glaciallera, jordarter som forekommer i direkt anslutning till vatmarken.
Vatmarkens utbredning har varit betydligt storre &n idag vilket syns pé jordartskartan dar
det & markerat (lodréta strack) dster, séder och vaster om vatmarken. Under fyllningen
finns det karrtorv (sneda bruna streck) pa samma platser som fyllning.

e W

Figur 5:1. Jordartskarta 6ver omradet kring Alta. Beskrivning i texten ovan och p bilden vad de
olika fargerna motsvarar.
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Jorddjup

| figur 5:2 visas en karta 6ver jorddjup i omradet kring vatmarken. Kartan &r hamtad fran
SGU:s kartvisare ”Jorddjup”. Information om jorddjup finns dven fran SGU:s kartvisare
”Brunnar”, se avshitt 5.3.2 under ”Bergborrade brunnar”.
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Figur 5:2. Jorddjup enligt SGU:s karta. De olika fargernas jorddjup &r utmérkt samt nagra
brunnars jorddjup.

Jorddjupen i tillrinningsomradet till vatmarken &r generellt mindre &n 5 m. Storre
jorddjup > 5m finns i tillrinningsomradets sydostra del nara Stockholmsasen. Det finns
ocksa storre jorddjup vaster om den bergplint som utgor vattendelare mot
Stockholmssasen dster om vatmarken. Det finns anledning att formoda att bottenlagren
dar utgdrs av primart asmaterial som Gverlagras av postglacial sand. Jorddjup i
storleksordningen 10 m finns redovisade i bergvarmebrunnar i detta omrade. Har kan
man anta att moéjligheterna ar goda for uttag av grundvatten i jordlagren. Det maximala
jorddjupet som patraffats vid borrningar &r 16 m. Brunnen finns utmarkt pa figur 5:2 i
omradets sydostra del och utgor yttersta delen av Stockholmsasen.

Jorddjupen i vatmarken ar mycket mattliga; 1-3 m vatmarkens vastra och ostra delar, 3-5
m i vatmarkens centrala del. Enligt uppgifter i brunnsprotokoll har brunnar nara
vatmarken jorddjup pa 1-3 m och grundvattennivaer pa 3,5 m till 6 m under markytan.
Dessa jorddjup indikerar att det foreligger hdga berggrundslagen under vatmarken. De
hoga berggrundslagena har medfort att grundvatten tranger upp pa markytan i form av
kallkéllor, se avsnitt 5.3.1 och figur 5:8.
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5.3 Grundvatten

5.3.1 Grundvatten i jordlagren
Grundvattentillgang och -flode

Grundvattentillgéngar i jordlagren kring Alta vatmark finns i primarta isalvsmaterial och
utsvallad sand, se figur 5:1. Den framsta grundvattentillgangen i omradet utgors av
Stockholmsasen. Grundvattenforhallandena i asen framgar av figur 5:3 som &r hamtad
fran SGU:s kartvisare ”Grundvattenmagasin”. Grundvattenmagasinet J1 &r indelat i
delmagasin med olika uttagsmojligheter. De fem delmagasin som visas med brun féarg har
laga uttagskapaciteter, < 1 I/s eller ca 80 m%d. Delmagasinen avgransas av fasta
grundvattendelare (berg) som &r utméarkta med rdda prickar. Ett av delmagasinen har sitt
avflode till Storkllan i asens slantfot vid Storkallans kapell, se figur 5:4. Storkallan har
ett av SGU uppgivet flode av 3-6 I/s. For Alta vatmark innebar detta avflode mot Gster
fran dsen att inget grundvatten tillfors vatmarken fran detta dsavsnitt.

Enligt SGU:s kartvisare 6ver grundvatten i skala 1:1 miljon anges uttagsmdjligheterna
som utmarkta for hela asavsnittet mellan Sandasjon i norr och Drevviken i soder till 5-25
I/s (ca 400-2 000 m*/d).
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\4 Vreta ‘
Vatmarken \ 5z
E e Grundvatten- |
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\ delare
\ AU
\ Hégme
NS

(ol
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Figur 5:3. Grundvattenmagasinenligt SGU:s kartvisare. Storkallan markerad mitt i bilden.
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Figur 5:4. Storkallan. In bakgrunden syns ett nyanlagt ddmme. Fotografiet ar taget den
8 december 2017. Platsen for fotografiet visas i figur 5:5.

Norr om detta asavsnitt ligger vattenforekomsten Sandasjon Sodra (EU-ID SE657445-
163657) med Sandakéllan vid Sandasjon. Uttagsmojligheterna ar i storleksordningen
1-5 I/s, ca 80-400 m®/dygn. Vattenforekomsten har god kemisk och kvantitativ status, se
avsnittet Grundvattenkvalitet nedan.

Magasinsdelen (202100009) soder om asavsnittet som avrinner mot Storkéllan avrinner
mot nordvast i riktning mot Alta vatmark och Altasjon, se figur 5:3. En betydande del av
grundvattenflodet springer fram som kallor i vatmarkens Gstra och sédra del. Dessa
grundvattenutfloden harror dven fran grundvattenbildning i den postglaciala sanden som
ar den dominerande jordarten i tillrinningsomradet till vatmarken.

Grundvattnets bedomda flodesriktningar i tillrinningsomradet till vatmarken redovisas i
figur 5:5. Grundvattenflodet har bedomts utifran SGU:s kartmaterial och en faltbesiktning
den 8 december 2017. P& vag mot vatmarken tranger grundvatten fram i dagen vid tranga
passager mellan bergplintar och/eller hoga berggrundslagen. Ett exempel pa detta &r
grundvattenutfloden i den backfara som rinner fran Hedvigslund. Har tranger grundvatten
fram i backfaran strax norr om ett koloniomrade, vilket framgar av de kraftiga roda
jarnutfallningarna i figur 5:6.
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Figur 5:5. Grundvattenfléden och uthodesomraden i tillrinningsomradet till Alta vatmark,
beddmda enligt SGU:s grundvattenkartor och féltbesiktning. Hanvisning till var olika foton tagits.

Figur 5:6. Tillfldden av jarnhaltigt grundvatten i backfaran som rinner fran Hedvigslund.
Fotografiet ar taget den 8 december 2017. Platsen for fotografiet visas i Figur 5:5.
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Strax uppstroms om platsen for fotografiet i figur 5:6 har en damm anlagts for rening av
dagvatten efter forsedimentering i en annan mindre damm, se figur 5:7.

Figur 5:7. Damm for rening av dagvatten i ett utstrémningsomrade for grundvatten. Fotografiet
ar taget den 8 december 2017. Platsen for fotografiet visas i figur 5:5.

| figur 5:8 visas en punktkalla i narheten av den kulvert som leder vattnet fran backen
genom Hedvigslund ut i vatmarken. Aven denna punktkalla visar pa ett jarnhaltigt
grundvatten, dar jarnet félls ut (oxideras) nar det kommer i kontakt med luftens syre.
Jarnutfallningarna ar rédbruna. | omradet finns flera andra kéallor och grundvattenutflodet
kan nérmast beskrivas som en kallhorisont, vilket innebar ett flertal utfléden langs en
stracka, se gula omraden i figur 5:5. Orsaken till dessa grundvattenutfloden &r de hoga
berggrundslagen i vatmarkens vistra del som redovisas i avsnittet ”Jorddjup” ovan, se
figur 5:2.

Figur 5:8. Grundvattenutfldde (killa) strax séder om vatmarken med rédbruna jérnutfallningar.
Kallvattnet rinner ut i vatmarken. Fotografiet &r taget den 8 december 2017. Platsen for
fotografiet visas i figur 5:5.
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Ett annat omrade med kallor finns i vatmarkens Ostra kant. Dessa kallor, liksom
kallhorisonten i vatmarkens vastra del, betingas av hoga berggrundslagen, se avsnittet
»Jorddjup” ovan. Aven i detta omrade leds dagvatten ut i vatmarken via en kulvert. En
narliggande energibrunn har hog grundvattenniva (0,5 m under markytan), se figur 5:5.

Grundvattenkvalitet

Uppgifter om grundvattnets kvalitet saknas i for vatmarkens tillrinningsomréade. En viss
indikation pa grundvattnets kvalitet kan ses i vattenkvaliteten i Storkallan och
Sandakallan. Dessa bagge kallor representerar dock grundvattentillgangar i
Stockholmsasen. Ett visst tillflode till vatmarken harror fran asen men en icke ovasentlig
del harror ocksa fran grundvattenbildningen i den postglaciala sanden i tillringsomradet
till vatmarken.

Storkallan: Enligt SGU:s kartvisare redovisas kemiska data fran 1981-09-10 med en
grundvattentemperatur av 7,2 °C, pH néra neutralpunkten (7,05) och konduktivitet 50
mS/m. | var matning 60,8 mS/m, se nedan. Konduktiviteten tyder pa ett betydligt mer
mineraliserat grundvatten dn vid Sandakallan (enligt nedan), vilket tyder pa langre
uppehallstider.

Sandakéllan: Analysdata fran Lansstyrelsen rapport 2004: 25 visar pa ett klart (fargtal
<5), neutralt (pH 6,9), mjukt (2,1°dH) och saltfattigt kallvatten (konduktivitet 10,5
mS/m). Kloridhalten &r 1ag (5,9 mg/l) liksom jarnhalten (<0,05 mg/L).

Vi saknar analysdata fran grundvattnet som flédar ut i kallorna kring Alta vatmark men vi
antar att grundvattnets kvalitet mer liknar Storkallans an Sandakéllans darfor att
grundvattnet vid vatmarken till viss del harror fran Stockholmssasen (delmagasin 2021
00009). De rodbruna utfallningarna som visas i figur 5:6 och 5:8 tyder pa hoga jarnhalter
i grundvattnet.

Beddmning av andel grundvatten i vatmarken

For att bedoma andelen grundvatten i vatmarken togs vattenprover for analys av vattnets
konduktivitet (elektrisk ledningsformaga). Ytvatten och grundvatten har normalt olika
konduktivitet. Grundvatten ar normalt mer mineraliserat och har darmed hogre
konduktivitet, an ytvatten beroende pa utlésning av olika amnen fran jordlagren.
Konduktiviteten ar ocksa beroende av grundvattnets uppehallstid i marken — en lang
uppehallstid ger en okad konduktivitet. Nedan ar en kortfattad beskrivning av
provtagningen och resultatet. En mer utforlig beskrivning finns i bilaga 1.

Prov har tagits i tva dagvattentillflodena, utloppet och Storkallan som en referens, se
tabell 5:1. Tillflodena har i stort sett samma konduktivitet pa 36 mS/m, trots
fargskillnader som eventuellt beror pa halten organiskt material. Utflodet fran vatmarken
har hogre konduktivitet an de tva matta tillflodena, vilket tolkas som att det sker ett
betydande tillskott av grundvatten till vatmarken, vilket hojer konduktiviteten.
Grundvattentillfloden observerades i félt i flera punkter, se figur 5:8. Konduktiviteten var
hogst i Storkallan vilket var forvantat. | Altasjon har konduktiviteten métts vid tidigare
undersokningar och det har varit forhallandevis hoga halter runt 50 mS/m, vilket tyder pa
paverkan fran grundvatten.
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Tabell 5:1 Provtagningplats och resultat av konduktivitetsmatningen.

Provtagningsplats Figur Farg Konduktivitet, mS/m
Tillflode oster ifran 6:1 Svag gul farg 35,0
Tillfléde norr ifran 5:9 Klart 36,8
Utloppet 5:12 Ljusgult 44,6
Storkallan 5:4 Klart 60,8

Beddmningen ar att det &r mer grundvatten an ytvatten som tillférs vatmarken under hela
aret undantaget mojligen perioder med extrem ytvattentillforsel som varflod och perioder
med intensiva hostregn. Vid méttillfallet bedoms grundvattnets andel i vatmarken ha
utgjorts av ca 50-60 % (grundvattenhalt 55 mS/m plus grundvatten i
dagvattentillflodena).

Grundvatten/dagvatten

Dagvattentillrinningen till vatmarken via dagvattenkulvertar utgors under perioder av
lagvatten till stor del av ytligt grundvatten som lacker in i ledningarna och som infiltrerat
och renats i den postglaciala sanden.

Vid ett faltbesok den 8 december 2017 hade det regnat dagen innan ( ca 10-15 mm) men
trots detta var dagvattnet som rann ut i vatmarken vid Altavigen mycket klart och tydde
pa ett betydande inslag av grundvatten i dagvattnet, se figur 5:9.

1§ S5-I i > *

Figur 5:9. Dagvattenutlopp nara vatmarkens utlopp vid Altavdgen. Vattnet var patagligt
klart, trots regn dagen innan, vilket indikerar inlackage av ytligt grundvatten i
dagvattenledningarna efter naturig rening i den postglaciala sanden. Fotografiet ar taget den
8 december 2017. Platsen for fotografiet visas i figur 5:5.
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5.3.2 Grundvatten i berg
Grundvattentillgang

Enligt SGU:s karta 6ver grundvattentillgangar i skala 1:1 miljon &r uttagskapaciteten i
berg inom tillrinningsomraden till Alta vatmark < 600 I/tim, vilket kan jamforas med de
uppmatta kapaciteterna i sju brunnar for vattenforsorjningsandamal 100 I/tim, se nedan.

Bergborrade brunnar

Det finns ett stort antal bergborrade brunnar inom tillrinningsomradet for Alta vatmark.
Merparten av brunnarna har borrats for utvinning av varme ur berggrunden (bergvarme)
men det finns dven sju brunnar som anlagts for vattenforsérjning. Tva brunnar har okand
anvandning. Nagra brunnars jorddjup visas pa figur 5:2.

Energibrunnarna ar som regel borrade till djup >100 m. For dessa brunnar anges som
regel inte uttagskapaciteten eftersom inga vattenuttag gors ur dessa brunnar. Brunnarna
som anlagts for vattenforsorjning har som medianvéarden 85 m djupa och 100 I/tim som
uttagskapaciteten.

Uppgifter om jordlagerdjup finns ofta redovisat i borrprotokollen. Av dessa framgar att
de storsta jorddjupen (upp till 10 m) aterfinns i en zon intill ett omrade med berg i dagen,
oster om vatmarken, se avsnittet om jorddjup ovan. Brunnarna narmast vatmarken har
jorddjup pa 1-3 m. En brunn direkt dster om vatmarken med jorddjup 3 m har den lagsta
grundvattennivan (0,5 m under markytan), se figur 5:5. | narheten av denna brunn finns
flera kéllor. Uppgifter om grundvattenkvaliteten i berg saknas for detta omrade.

5.4 Dagvatten

5.4.1 Tillrinningsomraden

| vatmarken mynnar tre storre utlopp med dagvatten fran ledningsnatet. Det finns dven
nagra mindre diffusa utlopp. Totalt ar tillrinningsomradet 125 hektar (ha), 177 ha
inklusive Hedvigslund och den reducerade ytan 40 ha exklusive Hedvigslund. Den
beraknade avrinningskoefficienten for hela omradet &r 0,32, se tabell 5:1.

Det norra omré&det mynnar i det nordvéstra hornet langs med Altavéagen, se figur 5:9 och
5:10. Det &r det storsta omradet och &r cirka 58 ha. Det bestar framst av villor, radhus och
skolomraden. Det dstra omradet mynnar langst 6sterut i vatmarken och ar cirka 37 ha
stort. Det bestar ocksa framst av villor och radhus men &aven viss parkmark och skog. Det
sodra omradet ar uppdelat pa tva delar, den sydligaste delen som leds till en
dagvattendamm i Hedvigslund, se figur 5:7. Det omradet ar cirka 52 ha stort och bestar
av nybyggda radhus, flerfamiljshus, skog och vég. Det leds efter rening i dammen i en
backravin norrut och sedan ned i en ledning den sista biten innan det mynnar i vatmarken.
Efter dammen tillkommer cirka 31 ha fran villor, radhus och flerfamiljshus. Totalt &ar det
83 hektar. Se figur 5:10 for en karta 6ver tillrinningsomradet och tabell 5:1 for ytor.
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Figur 5:10: Karta 6ver de tre olika tillrinningsomradena till v8tmarken.

Tabell 5:1. Markanvandning for de olika delavrinningsomrddena och reducerad yta. Mangd fosfor
fore och efter rening.

Enhet 0} Norra Ostra Sodra Summa
Villor ha 0,35 37 23 24
Radhus ha 0,4 13 0
Skog ha 0,05 4,5
Skola ha 0,5 3,5
Park ha 0,1 5
Flerfamiljshus ha 0,4 3
Summa ha 58 37 30 125
Red yta ha 20 10 10 40
Ber Avr. Koeff 0,34 0,27 0,33 0,32
Fosfor méngd kg 24 12 12 48
Rening 50 % kg 12 6 6 24
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5.4.2 Vatmarken

Vatmarken ar forhallandevis platt och svargenomtranglig pa grund av den rikliga
vegetationen. Det finns mycket doda och kullfallna trad, se bild pa framsidan hur det kan
se ut i omradet. | vatmarken finns det ndgra mer eller mindre tydliga diken. Pa
grundkartan i figur 5:11, finns det nagra raka diken utritade. Delar av dessa gar att
aterfinna pa platsen, men pa vissa stallen har strackningen dndrats pa grund av kullfallna
trad mm. | den sodra delen finns det nagra utfylinader som man kan ga ut pa och dér det
inte ar fuktigt.

Diken i vatmarken

Vatmark

Utfylinader B
Ostra

Figur 5:11. Detalj 6ver vatmarken utifrén grundkarta med de olika tillflédena och utlopp.

Utloppet till Altasjon fran vatmarken &r i véster och sker via 3 stycken 800 mm trummor
under Altavagen, se figur 5:12. Utloppsledningarna &r fyllda med 30-35 cm sediment.
Vid platsbesok har det varit ca 20-25 cm vatten i utloppsledningarna. Totalt & trummorna
fyllda till 50-70 cm. Nar det ar hoga vattenfloden ar det risk att Altavagen dversvammas i
och med att vattnet stiger och inte hinner rinna ut genom trummorna. Det kan vara
onskvart att rensa trummorna for att 6ka kapaciteten ut. For att inte riskera att nivan i
vatmarken sjunker bor vattennivan i vatmarken och i Altasjon métas in och se vilken
nivaskillnad det ar. Om nivaskillnaden ar liten kommer troligen inte nivan att sjunka i
vatmarken efter en rensning. Daremot &r det troligt att trummorna fylls med sediment
igen efter en tid. Trafikverket ar ansvariga for Altavagen och darmed &ven ansvariga for
trummorna under och ska kontaktas innan nagon rensning sker.
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Figur 5:12. De tre utloppsroren fr&n vatmarken under Altavagen. Flodesriktningen &r in i bilden
som ar tagen den 8 december 2017.

5.4.3 Tillford mangd fosfor

Berakningar har gjorts i StormTac version 18.1.1 av tillférd mangd fosfor till vatmarken.
En grov kartering av markanvandningen har gjorts och tillrinningsomradet bestar framst
av villor, 70 %, radhus 15 %, skolomrade, flerfamiljshus, skog och parkmark. Till
vatmarken kommer knappt 50 kg, se tabell 5:1. | det ar inte dagvattnet fran Hedvigslund
medréknat. Det antas dock renas tillrackligt i dagvattendammen dér. Enligt motsvarande
berdkningar av Norconsult tillfors vatmarken cirka 60 kg fosfor och motsvarande for
Sweco 65 kg fosfor. Dessa siffror ligger inom felmarginalen for denna typ av berékningar
sa intervallet pa tillford mangd ar 50-65 kg.

5.4.4 Rening i vatmarken

For att dammar ska ha en bra reningseffekt och vara kostnadseffektiva ska deras yta
motsvara 1,5- 2,5 % av den reducerade ytan i avrinningsomradet (Bl.a. Pettersson 1999
och Pramsten 2010). Den befintliga vatmarken ar cirka 4 ha stor. Till vatmarken leds

40 ha reducerad yta, vilket innebér att vatmarken ar 10 % av den reducerade ytan, vilket
innebér att den ar mycket stor i forhallande till behovet. Det finns darfor ingen anledning
att utoka ytan for vatmarken for att fa till battre rening. Daremot kan vatmarken utnyttjas
effektivare, tex genom att volymer for sedimentering skapas utanfor
dagvattenkulvertarnas mynningar.

Hela vatmarken utnyttjas inte effektivt i och med att flera tillfloden, det norra och delvis
det sodra tillflédet, sker ndra utloppet vilket innebdr att vattnet leds en kort stracka genom
vatmarken innan det gar ut. I och med att det tillkommer mycket grundvatten till
vatmarken, cirka 50 % av tillflodet, spads dagvattnet ut vilket forsvarar reningen i
vatmarken. En grov uppskattning ar att 50 % av tillford fosfor renas i vatmarken. Det
innebar att cirka 25 kg slapps ut till Altasjon.

Alta vdtmark Nacka kommun, WRS AB. Slutversion 2018-04-27.
23



6 Forbattrad rening

6.1 I vatmarken

Reningen i vatmarken kan forbéattras nagot genom att leda om flodena i den. Troligen
kommer det in stora méngder grundvatten i dagvattenledningsnatet vilket innebér att det
dagvatten som mynnar i vatmarken redan &r utspatt med grundvatten och reningen i
vatmarken darmed inte blir sa effektiv. Dar dagvattenledningen mynnar i den ostra delen
kan reningen forbéttras pa ett forhallandevis enkelt sétt. | vatmarken rinner dagvattnet i
ett dike, se figur 6:1. Har finns det mojlighet att sprida vattnet éver en storre yta genom
att anlagga ett spridningsdike vinkelratt mot det befintliga diket. Da sprids vattnet ut pa
en storre yta och det finns mojlighet till rening i vegetationen. Om vattnet leds om pa
detta vis blir den lite torrare delen av vatmarken blotare vilket delvis andrar
naturforutsattningarna. Se en enkel skiss ver forslaget i figur 7:1.
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Figur 6:1. Tillflddet osterifran, flodet foreslds spridas norr och séder ut i spridardiken for att
forbattra reningen och nyttja mer av vatmarken.

Fran det norra omradet tillfors betydande méangder dagvatten som endast passerar en kort
stracka i vatmarken innan det ndr utloppet under Altavagen. Vid platsbesoken har det
vattnet varit klart och inte sett grumligt ut vilket tyder pa en stor andel grundvatten, se
figur 5:9. Eventuellt skulle det vara méjligt att leda in det dagvattnet hdgre upp i
vatmarken men det skulle innebara ett stort ingrepp och troligen inte betyda s& mycket for
reningen i vatmarken.
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6.2 Rening av dagvatten uppstroms

For att rena dagvattnet bor atgarder goras i de befintliga omradena innan vattnet kommer
ned i ledningsnatet och leds till vatmarken. Det &r oftast kostsamt att gora
ombyggnationer av befintliga system men det finns nagra saker som é&r billiga och enkla
att gora. Takdagvatten kan ledas ut direkt pa marken och infiltrera i marken. Omréaden
som bor prioriteras ar avrinning fran véagar, som har héga fororeningshalter och
radhusomraden dar det troligen ar enklare att géra nagot gemensamt. Stora delar av
tillrinningsomradet bestar av sand i vilken det &r latt att infiltrera dagvattnet. Vattnet
kommer till vatmarken genom grundvattnet men renas och fordrojs forst i marklagrena.
En inventering kan goras i tillrinningsomradet for att se om det finns platser skulle kunna
byggas om pa ett enkelt satt.

6.3 Oppna upp det ostra tillflodet

Det ostra tillflodet till vatmarken gar genom ett parkomrade som sluttar ned mot
vatmarken. Har skulle det vara majligt att oppna upp ledningen uppstréms och leda
vattnet i ett oppet dike ned till vatmarken. Pa sa vis synliggor man vattnet, tillfor parken
ytterligare ett varde samt 6kar den biologiska mangfalden. Vattnet kan renas och
eventuellt infiltrera innan det nar vatmarken. Jordarten har ar fyllning vilket innebar att
det kan vara lite vad som helst. Det bor understkas vidare innan en ombyggnation sker.

7 Okad tillgidnglighet, spinger

Vatmarken har ett visst naturvarde och ar vard att bevara. For den stora allmanheten
upplevs vatmarken som ett otillgangligt och svargenomtrangligt omrade. | vatmarken
finns det nagra troligen utfyllda omraden dar manniskor tar sig in. | 6vrigt ar det inte
mycket spar efter att det ror sig manniskor inne i vatmarken, vid vara besok har
exempelvis inga kojor odyl patréffats. Det &r dock en spannande miljo att komma in i och
det ror sig mycket manniskor langs den sodra sidan av vatmarken dar det finns
gangstigar. For att tillgangliggora vatmarken for allméanheten foreslas att en traspang
byggs i vatmarken. Ett forslag till strackning finns i figur 7:1. Den gar fran gangvégen pa
den sodra sidan via de tva utfyllnaderna till gangvagen i dster. Inne i vatmarken anlaggs
pa en lamplig plats ett storre tradack for fika, rast och information. Dar kan det dven
finnas mojlighet att ga ned i vatmarken nar det & méjligt via en trappa. For att fa fram en
bra strackning behdver man ga ut i omradet med en GPS for att markera platser av
intresse och déar minst intrang behdvs. Tradacket kan forslagsvis placeras vid en befintlig
oppning i vatmarken. Utformningen foreslas goras anpassad sa att rullstolar och
barnvagnar kan ta sig fram. Det finns goda mojligheter att ta sig hit fran bl.a. Alta
centrum.

7.1 Information

Vid entréerna till vatmarken foreslas en informationsskylt som kortfattat berattar om vad
som kan finnas inne i vatmarken. Vid rastplatsen inne i vatmarken placeras mer en
utforlig informationsskylt som beskriver att 4ven denna typ av vild/oskott/ovardad”
natur ar viktig for olika arter; samt aven info om att det strémmar ut grundvatten pa denna
plats m.m.
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Figur 7:1. Forslag pa stréckning av tréspang genom omradet och spridningsdiken for det dstra
tillflodet.

8 Diskussion

8.1 Grundvatten

Grundvattenpaverkan pa vatmarken ar stor vilket visas med att det ar kérrtorv som
indikerar paverkan fran grundvatten. Om det inte var for tillflodet av grundvatten skulle
troligen inte vatmarken vara lika stor som den ar idag. Grundvattenflodet &r i nulaget
uppskattat till drygt 50 % av det totala flodet.

Om man vill gora en mer detaljerad studie av vilken andel dagvattnet respektive
grundvattnet har kan utflodet fran vatmarken matas. Det beh6ver kombineras med
regnmatning for att kunna se nar det &r grundvatten som flddar och ndr det &r dag- och
grundvatten, se vidare nedan under 9.1. I nulaget ser vi inte att det finns nagot stort behov
av att mata flodet men om man vill undersoka det mer i detalj kan det vara intressant.

For att se ungefdr vilka halter av framst fosfor som dagvatten respektive grundvatten har
kan stickprov tas i utgdende vatten nar det precis har regnat respektive nar det inte har
regnat pa lange. Konduktiviteten ar ocksa intressant att mata som en indikator pa andelen
grundvatten, se vidare under 9.1.

Det tillférda grundvattnet har (troligen) laga halter av naringsamnen vilket innebér att det
vattnet spader ut dagvattnet och aven Altasjons vatten. Norconsults iakttagelse om att de
berdknade halterna i tillrinnande vatten &r hdgre an de uppmatta halterna i sjon kan
darmed ha sin forklaring i grundvattnets paverkan. De uppmétta halterna under en lang
tid i sjon ar mer tillforlitliga &n modellering. Aven den héga konduktiviteten i Altasjon
tyder pa stor paverkan fran grundvatten.
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8.2 Rening i vatmarken

Den bedémning som gjordes vid modelleringen av néringsbelastningen av Norconsult
2014 att vatmarken behdver utvidgas delas inte av WRS. Enligt var bedémning ar
vatmarken tillrackligt stor for att kunna omhanderta och rena det dagvatten som tillfors,
se avsnitt 5.4.4. Vatmarken behdver darfor inte utvidgas nedstroms vaster om Altaviagen.

Vid nybyggnation uppstroms vatmarken ska rening i forsta hand ske inom fastigheteten,
viss efterpolering av dagvattnet kommer att ske i vatmarken vilket kan raknas tillgodo.

Vatmarkens yta bevaras obebyggd som ett naturomrade for att bibehalla naturvardet samt
de viktiga vattenreglerande och renande funktioner.

9 Ytterligare utredningar

9.1 Grundvatten flode

Om grundvattenflodet skulle behdva métas finns det en kulvert/ledning nedstréms
vatmarken dar en avkannare/hastighetsmatare skulle kunna sattas pa botten av ledningen.
Aven nederbord behdver métas for att kunna sarskilja grundvattenfldden fran dagvatten
/regn avrinning. En matning behover ske under en langre tid, garna ett ar for att kunna
beddma flodet.

9.2 Provtagning utgdende vatten

Det vore intressant att provta kvalitén pa vattnet som rinner ut fran vatmarken. Det ar
alltid osakert att ta stickprover pa dagvatten/rinnande vatten men det skulle kunna ge en
lite indikator/fingervisning om vilka halter som det finns i vattnet. Lampligt vore att ta
prov nér det precis ha regnat och det finns inslag av dagvatten. Samt nar det inte har
regnat pa lange och &r framst grundvatten. Lampliga parametrar att analysera &r total
fosfor, fosfat-fosfor, total-kvéve, suspenderad substans, konduktivitet och eventuellt
metaller.

9.3 Spanger

Innan traspangen anlaggs kan geoteknik i omradet behéva goras for att bedéma hur den
ska anlaggas. For att fa fram en bra strackning behéver man ga ut i omradet med en GPS
for att markera platser av intresse och dar minst intrang behdvs.

9.4 Vatmark norr om utloppet

Norr om utloppet till Altasjon finns en vatmark
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Bilaga 1

Konduktivitetsmatning - bedomning av andel
grundvatten i vdtmarken

For att bedéma andelen grundvatten i vatmarken uttogs vattenprover for analys av
vattnets konduktivitet (ledningsformaga) eftersom ytvatten och grundvatten normalt har
olika konduktivitet. Grundvatten & normalt mer mineraliserat (hogre konduktivitet) &n
ytvatten beroende pa utlosning av olika &mnen i jordlagren. Konduktiviteten &r beroende
av grundvattnets uppehallstid i marken — en Iang uppehallstid ger en 6kad konduktivitet.

Vattenprovtagning

Fyra prover uttags for analys av vattnets konduktivitet. Proverna togs den 8 december
2017 da det var snofritt. Dagen innan hade det regnat.

Tva prover togs i dagvattentillfloden, prov A i vatmarken uppstromsdel, prov B ett
tillflode intill Altavagen (se figur ), prov C utflédet fran vatmarken vid véagen (se figur x)
och prov D ett referensprov pa grundvatten i Storkallan (se figur x).

lakttagelser

Vattnet i Prov B var klart (Figur 5:9). Utflodet fran vatmarken (prov C, figur 5:12) var
mest fargat (ljusgult) vilket torde kunna hanforas till hogst halt organiskt material av de
fyra proverna. Prov A (figur 6:1) var ocksa fargat men i mindre grad &n prov C.
Referensprovet i Storkéllan var klart (prov D, figur 5:4).

Analysresultat

Analys av konduktiviteten gjordes med instrumentet HANNA HI 99300 den 8 mars 2018
(eget instrument).

Prov Konduktivitet (mS/m)
A 35,0
B 36,8
C 44,6
D 60,8

Utvardering av analysresultaten

Det kan konstareas att de bagge dagvattentillflédena (prov A och B) har i stort sett
samma konduktivitet (trots fargskillnaderna/halten organiskt material).

Utflodet fran vatmarken har hogre konduktivitet an de tva matta tillflodena, vilket tyder
pa att det sker ett betydande tillskott av grundvatten till vatmarken, vilket ocksa kunnat
konstateras i félt genom observation av grundvattenutfloden i flera punkter (kallkallor).

Konduktiviteten &r hogst i Storkéllan vilket var som forvantat.
Beddémning av andelen grundvatten i vdtmarken
Antaganden:

« att tillfort dagvatten till vitmarken har konduktiviteten 35 mS/m (prov A och B).
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» att grundvattenvattenutfloden i vatmarken har samma halt som Storkéllan (60 mS/m) -
alternativt 55 resp 50 mS/m.

» att utflodet fran vatmarken har konduktiviteten 45 mS/m (Prov C).

Foljande ekvation ger besked om hur stor procentuell andel grundvattentillforsel som
behovs for att hoja konduktiviteten fran 35 till 45 mS/m.

X= andel grundvatten i vatmarken, Y= grundvattnets konduktivitet

X xY + (1-X) 35 = 45; for Y= 60

X x 60 + (1-X) 35 = 45; X=60 X + 35 -35X=45

X=25 X=10; X=10/25=0,4 =40 %

For Y=55 mS/m ger X=50 %

For Y=50 mS/m ger X=67 %

Foljande antaganden gors for en totalbedémning av andelen grundvatten i vatmarken

« Sannolikheten ar stdrre att grundvattnet har en lagre konduktivitet an Storkallan
eftersom grundvattentillforseln till vatmarken huvudsakligen utgors av ytligt grundvatten
som passerat den postglaciala sanden.

* Det tillforda dagvattnet med halten 35 mS/m utgérs till viss del av grundvatten
(observationer fran faltbesoket)

» Sommartid (nér regnvattnet tas upp av vegetationen) utgors en dnnu storre del av
vatmarkens vatten av grundvatten an vid mattillfallet den 8 december 2017.

Bedomningen ér att grundvattendelen ar storre an ytvattendelen i vatmarken under hela
aret undantaget majligen perioder med extrem ytvattentillforsel som varflod och perioder
med intensiva hostregn.

Vid mattillfallet bedoms grundvattnets andel i vatmarken ha utgjorts av ca 50-60 %
(grundvattenhalt 55 mS/m plus grundvatten i dagvattentillflédena).
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